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VerwandJ-ungsfcorper 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Verwandlungskorper , der aus 
mehreren Einzelkorpern zusammengesetzt ist. Die Literatur- 
stelle Paul Schatz, Rhythmusforschuhg und Technik: I. Der 
umstiilpbare WOrfel. II. Die polysonatische Gestaltung. 
Stuttgart: Verlag Freies Geistesleben, 1975 (Zitiertitel: 
schatz) beschreibt umstiilpbare VerwandlungskSrper und Ka- 
leidozyklen. 

schatz verwendet die Bezeichnung "UttsttLlpen" ~ wenn bei 
Figuren oder KSrpern das Innere nach auBen gestttlpt, das 
Xuflere nach innen gewendet wird — sowohl ftir den Vorgang 
des Umstttlpens selbst als auch fttr das Ergebnis dieses Vor- 
ganges: den umgewandelten bzw. neu entstandenen Korper. 
Auch der ursprttngliche K6rper, der durch entsprechende Seg- 
mentierung umstttlpbar geworden ist, wird dann als Umstul- 
pung bezeichnet. Die durch Segmentierung entstandenen Teil- 
k&rper bleiben durch flexible Kantenverbindungen miteinan- 
der verbunden. Sie sind somit in Bezug auf einen der beiden 
Nachbar-Teilkorper nach. zwei . Seiten schwenkbar. Die Teil- 
korper sind Tetraeder oder Polyeder mit einer hSheren 
Flachenzahl . 

Bekannt ist auch folgende Beschreibung: "Ein Kaleidozyklus 
ist ein dreidimensionaler Ring aus Tetraedern. (...)• Ver- 
bindet man ... jeweils zwei davon flexibel an einer Kante, 
so erhait man eine Kette von Tetraedern. (...). Sobald 
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diese Kette lang genug ist, laBt sie sich zu einem ge- 
schlossenen Kreis zusammenfugen. (...)• Wegen der flexiblen 
Scharniere an den Kanten kann man den Ring kontinuierlich 
durch sein Zentrum drehen". 

Die in dieser VerSffentlichung vorgestellten Kaleidozyklen 
lassen sich als Ganzes in ein zweidimensionales Netz ab- 
wickeln. (Schattschneider, S. 9, 10, 35). Diese Oberfiihr- 
barkeit des dreidimensionalen Gebildes in eine zweidimen- 
sionale Abwicklung ist ein weiteres Merkmal eines Kaleido- 
zyklus. Bis auf eine Ausnaime besitzen alle Kaleidozyklen 
ein zentrum, das auf die «6re6e" eines Punktes zusammenge- 
zogen ist. 

Die wiirfelgurtel-Umstttlpung bei Schatz und der hier darge- 
stellte VerwandlungskBrper lassen sich nicht als Ganzes in 
ein zweidimensionales Netz abwickeln. In beiden FSllen ist 
nur jedes Tetraeder einzeln in ein zweidimensionales Netz 
abwickelbar. 

Daraus folgt: Die Bezeichnung "Kaleidozyklus" kann nicht 
als synonym ftir "Umsttilpung" verwendet werden, weil bei 
schatz auch Umstiilpungen dargestellt werden, die nicht in 
Tetraeder aufgeteilt werden, und weil es Umstulpungen gibt, 
die sich als Ganzes nicht in ein zweidimensionales Netz ab- 
wickeln lassen. Auch haben Kaleidozyklen kein "Inneres" ; es 
gibt bei ihnen keine konvexen Verwandlungsstadien. 

Die umstiilpungen bei Schatz weisen nur einen geringen Grad 
an VerwandlungsfShigkeit auf. Der WOrfelgvirtel von Schatz 
laBt sich z.B. in ftinf markante Stadien oder Positionen 
iiberfflhren. 
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Dies ist kein Mangel, aber ein Nachteil in Bezug auf den 
Grad an Interessantheit Oder Unterhaltungswert, insbeson- 
dere fUr Personen, die kein Interesse fUr die gedankliche 
Durchdringung dieser Umsttilpungsphanomene aufbringen. 

Die Kaleidozyklen besitzen mit zunehmender Anzahl der Te- 
traeder auch eine proportional ansteigende VerwandlungsfS- 
higkeit. Die einzelnen Formen erwecken aber einen sehr 
chaotischen Eindruck und Shneln einander sehr stark, so da6 
sie nur wenig einpragsam sind. Hier besteht also der Nach- 
teil der Untibersichtlichkeit bezUglich der einzelnen Um- 
wandlungsschritte. In der Veroffentlichung von Schatt- 
schneider wird dieser Nachteil ausgeglichen, indem die Te- 
traederf ISchen mit graphischen Motiven von M.C. Escher de- 
koriert werden. 

So hat sich der Erfinder das Ziel gesetzt, bekannte Ver- 
wandlungsk&rper zu verbessern und ihren Spielanreiz zu er- 
hohen. 

Zur Lbsung dieser Aufgabe ftthrt die Lehre des unabhSngigen 
Patentanspruches bzw. hinzugenommener Unteransprttehe . 

Es wird ein Verwandlungsktirper vorgestellt, der insbeson- 
dere zwei gleiche, regieliiiMBigev gerade Pyramiden mit einem 
(regelmSBigen) Achteck als gemeinsamer Grundf lache. aufweist 
mit einem VerhSltnis von Grundkante b zur H5he a von b = 2a 
tan 22,5 Grad; er ist segmentiert in sechzehn gleiche 
(nicht regulSre) Tetraeder durch vier Achsenschnitte (wobei 
jeweils zugleich die Spitzen, der HohenfuBpunkt und zwei 
einander gegenUberliegende Ecken der GrundflMche in einer 
Schnittebene liegen) und eine Schnittebene , in der die 
Grundflache liegt, wobei die Tetraeder durch flexible Kan- 
tenverbindungen wie folgt zu einer geschlossenen Kette mit- 
einander verbunden sind: Jedes Tetraeder ist mit einem be- 
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nachbarten Tetraeder an der gemeinsamen Kante a nach zwei 
Seiten schwenkbar verbunden und mit einem weiteren benach- 
barten Tetraeder, mit dem es die Grundkante b gemeinsam 
hat, an der Kante b nach zwei Seiten schwenkbar verbunden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erf indung sind bei dem Ver- 
wandlungskSrper Magnete in die Tetraeder eingebracht. Dabei 
weist jedes Tetraeder an. alien Flachen die gleiche Polar i- 
tat auf. Die Polaritat ist jeweils der "polaritat der beiden 
in der Kette benachbarten Tetraeder entgegengesetzt. 

Auch hat es sich als giinstig erwiesen, bei dem Verwand- 
lungskorper Magnete und magnetisches Material derart in die 
Tetraeder einzubringen, daB zwischen jedem Tetraeder und 
den beiden in der Kette benachbarten Tetraedem eine magne- 
tische Anziehung besteht. 

Der hier vorgestellte Korper gehSrt damit zu den Umsttilpun- 
gen, nur daB die Eigenschaft der Itosttllpbarkeit gleichran- 
gig' neben andere Eigenschaften zurttcktritt: Bedingt durch 
die Anzahl von sechzehn Tetraedem sind Teile der Kette 
(Gruppen benachbarter Tetraeder) in AbhSngigkeit voneinan- 
der beweglich, ohne daB dies Auswirkungen auf andere Teile 
der Kette hat. Somit kSnnen Teile der Kette umgesttllpt wer- 
den, wShrend unabhtogig davon andere Teile der Kette 
anderen Bewegungsformen unterworfen werden. AuBer Umstulpen 
kommen' also noch Klappen und zusammenlegen als verwand- 
lungsphSnomene in Betracht. 

Der VerwandlungskSrper bietet eine zur spielerischen oder 
ernsthaften Beschaftigung anregende Formenvielf alt mit mog- 
lichst vielen einpragsamen Verwandlungsstadien. Es ist sehr 
schwierig, eine genaue Zahl fiir die verschiedenen Verwand 
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lungsstadien anzugeben, veil je nach Ermessen nicht alle 
Stadien der Anforderung der Einpragsamkeit entsprechen und 
beliebig viele Zwischenschritte von eine« Stadium zub 
anderen als eigene stadien- angesehen-werden kbnnen. 

Besonders Ubersichtlich und einpragsam sind Quadrat, 
Rechteck und parallele Linien wegen ihrer Symmetrie-Eigen- 
schaften. Deshalb wurden die Tetraeder so diiaensioniert und 
in der Kette angeordnet, daB sich -daraus nbglichst vxele 
Verwandlungsstadien ergeben, an denen Quadrat und Rechteck 
als MaB erscheinen. Auch die Anzahl sechzehn wurde wegen 
der symmetrie-Eigenschaften gewShlt. Die verwandlungssta- 
dien sind fast alle zweizShlig Oder vierzahlig symmetrisch. 
zudeia sind sechzehn Tetx.eder noch ohne Schwierigkeiten in 
nahezu alien Verwandlungsstadien mit zwei HSnden zu halten. 
Die Itowandlungen kSnnen mit zwei Handen vorgenommen werden, 
ohne daB der Verwandlungskbrper dabei aufgestiitzt werden 
mufi. 

Je nach Verwandlungsstadium liegen mehrere gleiche Flachen 
benachbarter oder in der Kette weiter entfernter Tetraeder 
paBgenau aufeinander. Andere FlSche, die nicht aufeinander- 
liegen, liegen in einer gemeinsamen Ebene. Dadurch ist der 
VerwandlungskSrper in vielen seiner Formen frei aufstell- 
bar. Weitere Formen sind. frei aufstellbar, wenn die Tetra- 
eder wie in Anspruch 2 mit Magneten bestiickt sind. Dxe 
Fiachenkontakte entstehen immer zvischen zwei benachbarten 
Oder solchen Tetraedern, die urn 2n-l Stellen in der Anord- 
nung innerhalb der Kette voneinander entfernt sind (n= 
1 2 ...,8). zwei Tetraeder mit FlSchenkontakt Ziehen sxch 
dlhlr s'tets wegen der entgegengesetzten Polar itSt magne- 
tisch an und festigen somit den Zusammenhalt der Verwand- 
lungsf orm. 
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Die magnetische Anziehungskraft sollte gerade so groB sein, 
daB sie wirksam ist, damit slch die einzelnen Stadien auch 
wieder leicht auflosen lassen. Auch sollte der Verwand- 
lungskorper nicht zu schwer sein, damit die Haltbarkeit der 
Kantenverbindungen nicht unnotig beeintrachtigt wird. 

Neben der Eigenschaft, den asthetischen Oder mehr raumlich- 
geometrischen Formensinn anzusprechen, kommt noch ein 
weiterer Aspekt hinzu: Beiia Umwandeln stellt man fest, daB 
man nur dann ohne Anwendung von Gewalt von einem Stadium 
zum anderen gelangen kann, wenn man sich auf die spezi- 
fischen Bewegungsmuster des Umwandlungsvorganges einlaBt. 
Es kann nicht inmer der "direkte" Weg gewahlt werden. 

Nanuelles Geschick und raumliches VorstellungsvermSgen ver- 
den also gemeinsam beansprucht. Teilweise kann das eine 
durch das andere kompensiert verden. 

Der erf indungsgemaBe Verwandlungskorper gehfirt wohl am 
ehesten in die Kategorie der dreidimensionalen Puzzle- 
spiele. Der Unterschied zu anderen Spielen dieser Art liegt 
darin, daB man keine geometrischen tlberlegungen anstellen 
muB, um zu einem Ergebnis zu kommen. Schon durch bloBes 
Probieren ergeben sich einzelne Formen. Es besteht dann der 
Anreiz, eine eher zufallig entstandene Form gezielt zu re- 
produzieren. 

Raumliches Vorstel lungs vermogen und auch eine gewisse ma- 
nuelle Geschicklichkeit sind sicher von Vorteil, brauchen 
aber nicht vorausgesetzt zu werden. Es ist moglich, daB 
durch den Verwandlungskorper die Koordination von Auge und 
Hand trainiert wird. 
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Es gibt meist mehrere Moglichkeiten, eine Form in eine 
andere zu verwandeln oder verschiedene Zwischenstadlen 
zwischen zwei bestimmte Formen einzubeziehen. Dadurch 
bleibt der Unterhaltungswert des Verwandlungskorpers auch 
dann noch erhalten, wenn man eine bestimmte Vorgehensweise 
ftir eine Verwandlungsform kennt. 

Der Verwandlungskorper ist nicht nur als SolitSrspiel ge- 
eignet, z.B. konnten mehrere Personen in einem Wettbewerb 
reihum einzeln oder zu zweit verschiedene Formen produzie- 
ren. 

Die schon erwShnten Bewegungsmuster beim Umwandlungsvorgang 
haben einen eigenen Ssthetischen Reiz, der besonders z\ir 
Geltung gebracht werden kSnnte, indem mehrere Personen mit 
einem grofien, aus einem leichten Material gebauten Verwand- 
lungskdrper in einer geometrischen Choreographie agieren« 

Bei der farblichen Gestaltung k5nnen Ssthetische Gesichts- 
punkte eine Rolle spielen; die Farbgebung sollte mit den 
Symmetrie-Eigenschaften harmonieren. Sie sollte sich des- 
halb bei jedem zveiten, vierten oder achten Tetraeder in 
der Kette wiederholen, wobei ein Tetraeder in einer Farbe 
gehalten sein kann oder gleiche Farben sich nach jedem 
vierten Tetraeder - auf der - entsprechenden Flache 
wiederholen. 

Fiir ambitionierte Benutzer kann durch eine geeignete Farb- 
gebung noch ein zusStzlicher Schwierigkeitsgrad eingebaut 
werden . 



8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



8 PCr/DE92/00004 

WO 92/11911 



Auch mSgen solche sich wiederholenden Farbsequenzen jeweils 
etwas in der TSnung variieren, damit jedes Tetraeder beim 
Umwandeln in seinem eigenen Ortswechsel innerhalb der An- 
ordnung verfolgt wreden Jcann und gleichzeitig die anderen, 
durch die Symmetrie zugeordneten Tetraeder mit im Blick be- 
halten werden konnen. 

Es bietet sich auch an, die Oberflachen mit verschiedenen 
Struktunoerkmalen auszustatten, um ' sehbehinderten oder 
blinden Menschen durch den VerwandlungskSrper ein zugleich 
differenziertes und geordnetes Raumerleben zu ermSglichen. 

Mit dieser Vielfalt an Formen, moglichen Ubergangen und 
Farbenkonstellationen kann der Verwechslungskorper auch als 
eine Art dreidimensionales Tangram vorgestellt werden. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be- 
vorzugten Ausftthrungsbeispieles sowie anhand der Zeichnung; 
diese zeigt Fig. 1, 2, 5, 6, 7, 8 bis 18, 21 jeweils in 
SchrSgsicht in 

Fig. 1: ein einzelnes Tetraeder in Schragsicht 
und 

Fig, 2: dessen Abwicklung; 

Fig. 3: einen Verwandlungskorper in 

Schr&gsicht; 

Fig. 4: den VerwandlungskSrper der Fig. 2 als 
Seitenrifi; 



eine Tetraederkette in SchrSgsicht; 

einen Wttrfelgfirtel in Schragsicht (6' = 
Abwicklung) ; 

einen sechsteiligen Kaleidozyklus in 
SchrMgsicht (?• = Abwicklung); 

Fig. 8 bis 

Fig. 21; verschiedene Verwandlungskorper jeweils 
in schragsicht (Fig. 19 in Drauf sicht) ; 

Fig. 22: ein Blatt mit mehr als dreiftig unter- 
schiedlichen Verwandlungsnormen . 



Fig. 5: 
Fig. 6: 

Fig. 7: 
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Nachfolgend bezeichnen Kleinbuchstaben die Seiten einer 
Abwicklung oder die Kanten eines Tetraeders. Gleiche Seiten 
und die entsprechenden Kanten haben die gleichen Buchsta- 
ben. 

Fig. 1 gibt ein einzelnes Tetraeder E mit sichtbaren Tetra- 
ederkanten a, b, c, d wieder. Fig. 2 dessen Abwicklung die 
Kanten a bis d. Der von Tetraederkanten c eingeschlossene 
Winkel e betragt 45 Grad (Altgrad) . ' GemaB Fig. 2 liegen 
alle Seiten b parallel zur Betrachtungsebene . Die perspek- 
tivisch verkurzten Kanten d in Fig. 1 erscheinen gleich 
lang wie die deckungsgleich darunterliegenden Kanten c. Die 
Seite a ist auch die HShe auf Seite b im Dreieck bcc (Feld 
F in Fig. 2). So betrSgt die Seite bzw. Kante b - 2a tan 
22,5 Grad. Der von den Kanten a und c eingeschlossene Win- 
kel f betragt 90 Grad. Damit sind alle FlSchen der Abwick- 
lung, zugleich die Abmessungen der Tetraeder und des Ver- 
wandlungskSrpers eindeutig bestinmt; die Flachen F und G 
sind gleichseitige Dreiecke, die Fiachen H, K rechtwinke- 
lige Dreiecke. 

Unter Berilcksichtigung der Handhabbarkeit des KSrpers beim 
Umwandeln sollte Kante a im Bereich von .6 cm fiir Kinder und 
9 cm f fir Erwachsene liegen. Es sind aber auch bei geeigne- 
tem Material sehr viel grSBere Abmessungen denkbar, wobei 
zwei Oder roehr Personen gemeinsam spielen. 

Fig. 3, 4 zeigen den Verwandlungskorper N in seinem kon- 
vexen oder "geschlossenen" Stadium. Nach Fig. 5 kann eine 
Tetraederkette zu diesem K6rper lUckenlos gepackt werden. 
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Fig. 6, 6' deuten einen WUrfelgUrtel mlt der Abwicklung 
eines Tetraeders an. Jedes Tetraeder hat eine in Bezug auf 
seine beiden benachbarten Tetraeder spiegelsynunetrische Ab- 
wicklung. Die Seite w entspricht der WUrfelkante. Die ande- 
ren Seiten haben folgende Abmessungen: 

3 3 3 

In Fig. 7, 7' sind sechs gleiche Tetraeder jeweils mit zwei 
Tetraedern an den Kanten k zu einen sechsteiligen Kaleido- 
zyklus verbunden. Der Abstand zwischen zwei Kanten k sei m. 
Daraus ergeben sich folgende Abmessungen: 

It - aafr 1 - mflT 

3 3 

pas Tetraeder eines sechsteiligen Kaleidozyklus kann so 
segmentiert warden, daB vier paarweise spiegelsynmetrische 
Wttrfelgfirtel-Tetraeder entstehen. 

In den Fig. 8 bis 21 sind erf indurigsgemaBe Verwandlungskor- 
per in einigen Verwandlungsstadien oder -formen darge- 
stellt. Sie sind mit Ausnahrae der Beispiele der Fig. 9 21 
frei aufstellbar; Fig. - 19 zeigt- .eine Ansicht von schrSg 
oben. 

Die Form des Korpers in Fig. 10 kann durch Klappen veran- 
dert werden, indem z.B. die vier linken Tetraeder gemeinsam 
um die Achse z geschwenkt werden. UriabhSngig davon kann das 
gleiche mit den vier rechten Tetraedern geschehen. 

Die Form nach Fig. 13 entsteht durch Auf klappen der Grund- 
form nach Fig. 1; durch weiteres Auf klappen entsteht der 
Korper der Fig. 14. Der uragekehrte Vorgang von Fig. 14 zu 
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Fig 13 und zu Fig. 1 wird als "Zusanmenlegen" bezeichnet. 
Auch die Form der Fig. 11 kann so in Fig. 1 umgewandelt 



werden. 



Fig. 16 entsteht durch XMstUlpen des Korpers der Fig. 15. 
Die meisten Formen kSnnen auf verschiedenen Wegen, d.h. 
(iber verschiedene Vorstadien erreicht werden. Z.B. kann 
Fig. 8 hergestellt werden, indem bei Fig. 11 die vorne 
links nebeneinanderliegenden Tetraeder "in ihrer derzeitigen 
Lage festgehalten werden und alle restlichen Tetraeder nach 
hinten geklappt werden. Fig. 8 kann aber auch ^---^''^"l' 
deln von Fig. 14 erreicht werden, ohne daB Fig. 11 dabei 
als zwischenstadium entsteht. 

Bei einem konJcreten Herstellungsbeispiel werden aus Pappe 
(ca 300 g/qm) sechszehn Tetraederabwicklungen nach Fxg. 2 
mit Klebefals an einer der fluBeren Seiten d hergestellt. An 
je acht stiick wird jeweils an der Seite b bzw. an der Seite 
a Bin Baumwollstreifen eingeklebt, wie er bei y xn Fxg. 5 
angcdeutet ist. 

Bei einer Ausftihrung des Verwandlungsk5rpers werden an den 
Tetraedern zusStzlich Magnete M auf alle Flachenmittel- 
punkte der Innenseiten der Abwicklungen aufgeklebt, und 
zwar so, daB alle Tetraeder mit dem Baumwollstreifen an a 
die gleiche magnetische Ladung an alien AuBenf ISchen auf- 
weisen. Entsprechend wird mit den Tetraedern mit dexa Baum- 
wollstreifen an b verfahren, nur mussen deren AuBenflachen 
die entgegengesetzte Polaritat zu den Tetraedern mit dem 
Baumwollstreifen an a auf weisen. 

Die Abwicklungen werden nun an den Seiten d und an den Sei- 
ten mit dem Baumwollstreifen zu Tetraedern verklebt. Dxe so 
entstandenen Kanten ohne Baumwollstreifen bleiben of fen. 
Die Tetraeder werden miteinander zu einer Kette verbunden. 
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indem die zueinander passenden Baumwollstreif en und die of- 
fen gebliebenen Kanten miteinander verklebt werden. Die 
rSumliche Anordnung geht aus Fig. 1 hervor. 

Die Besonderheit des VerwandlungskSrpers liegt darin, daB 
nur durch die oben beschriebenen Eigenschaften diese 
Formenvielfalt in Verbindung mit der Schwerkraftverriege- 
lung moglich ist. Bedingt durch die Schwerkraftverriegelung 
sind alle Formen frei aufstellbar, d.h. beiiB Absetzen auf 
eine ebene Unterlage behalten sie den jeweils hergestellten 
Zusanmenhalt bei. 

Wenn die HQhe a im Bereich von ca. 6 bis 9 cm liegt, konnen 
nahezu alle Verwandlungs formen mit zwei HSnden herbeige- 
ftthrt werden, ohne daB der Verwandlungskfirper dabei aufge- 
statzt werden muB. Da sich Telle der Kette (meist Gruppen 
von vier in der Kette benachbarten Elementen) nur jeweils 
in AbhSngigkeit voneinander bewegen lassen, ist es nicht 
erforderlich, alle sechzehn Elemente zugleich anzufassen, 
urn das ganze Gebilde in die gewUnschte Form zu bringen. 

Belm Umwandeln stellt man fest, daB man nur dann ohne An- 
wendung von Gewalt eine Form verandern kann, wenn man sich 
auf die spezif ischen Bewegungsmuster des Umwandlungsvorgan- 
ges einlMBt; Eine bestimmte frei aufstellbare Form muB zu- 
erst in ein chaotisches stadium UberfUhrt werden, bevor 
eine andere frei aufstellbare Form entstehen kann. 

Die oben geschilderte Ausftihrung ist eine recht stabile 
Konstruktion, die auch nach mehrmonatigem intensiven Ge- 
brauch nicht schadhaft wird. Unabhangig von der Wahl des 
Materials muB jedes Tetraeder einzeln hergestellt werden, 
weil der VerwandlungskSrper bzw. die Tetraederkette nicht 
als Ganzes in ein zweidimensionales Netz abgewickelt werden 
kann. 
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1. Verwandlungskorper aus Tetraedern (E) , deren jedes aus 
zwei von einer GrundJcante (a) ausgehenden gleichschen- 
keligen Dreiccken (F, G) mit den Kanten Seitenkanten 
(c, d) sowie zwei rechtwinkeligeri Dreiecken (H, K) be- 
steht, deren die Seitenkante (c, d) verbindende Kante 
(a) ihre HShe ist, wobei die Tetraeder an der Grund- 
kante (a) sowie an der HShe (a) an die Grundkante bzw. 
die H5he eines jeweils benachbarten Tetraeders ange- 
schlossen ist. 

2. VerwandlungskSrper nach Anspmich 1, gekennzeichnet 
durch ein Verhaltnis von Grundkante (b) zur HShe (a) 
von b = 2a tan 22,5 Grad. 

3. VerwandlungskSrper, insbesondere nach Anspruch 1 oder 
2, gekennzeichnet durch zwei gleiche, regelmaBige, ge- 
rade Pyramiden mit einem (regelmSfligen) Achteck als 
gemeinsamer Grundflache, der segmentiert ist in sech- 
zehn gleiche (nicht regular e) Tetraeder durch vier 
Achsenschnitte* wobei jeweils zugleich die Spitzen, 
der HohenfuBpunkt und zwei einander gegeniiberliegende 
Ecken der Grundflache in einer Schnittebene liegen und 
eine Schnittebene, in der die GrunflSche liegt. 

4. Verwandlungskorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadiirch gekennzeichnet, daB die Tetraeder durch flexi- 
ble Kantenverbindungen wie folgt zu einer geschlosse- 
nen Kette miteinander verbunden sind: jedes Tetraeder 
ist mit einem benachbarten Tetraeder an der gemeinsa- 
men Kante (a) nach zwei Seiten schwenkbar verbunden 
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und mit einem weiteren benachbarten Tetraeder, mit dem 
es die Grundkante (b) gemeinsam hat, an der Kante (b) 
nach zwei Seiten schwenkbar verbunden. 

5. Verwandlungsk5rper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die beiden benachbarten Tetraeder durch 
eingelegte Gewebestreifen (y) od.dgl. verbunden sind. 

6. Verwandlungskorper nach einem deV AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB Magnete in die Tetraeder 
eingebracht sowie jedes Tetraeder an alien FlSchen die 
gleiche Polar it&t aufweist, wobei die Polar itat je- 
weils der PolaritSt der beiden in der Kette benachbar- 
ten Tetraeder entgegengesetzt ist. 

7. VerwandlungskSrper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB Magnete und magnetisches 
Material derart in die Tetraeder eingebracht sind, daB 
zwischen jedem Tetraeder und den beiden in der Kette 
benachbarten Tetraedern eine magnetische Anziehxuig be- 
steht. 

- 8. VerwandlungskSrper nach Anspruch 6 oder 7, gekenn- 
zeichnet durch Magnete auf den Innenseiten der Abwick- 
lungen etwa im Fiachenmittelpunkt. 

9. Verwandlungskarper nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB einige Tetraeder- 
flSchen durch ihre oberf IHchenstruktur zu den anderen 
Tetraederf ISchen unterschiedlich sind. 
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10. VerwandlungskSrper nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zxmindest eine der Flachen jedes vierten 
Tetraeders der Kette gleich struJcturiert sind. 



8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



wo 92/11911 



1/7- 



PCT/DE92/00004 




8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.-4 



wo 92/11911 



2/7 



PCr/DE92/00004 




8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



wo 92/11911 



3/7 



PCr/DE92/00004 




Fig.l2 



wo 92/11911 



4/7 



PCT/DE92/00004 




8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



wo 92/1 1911 



5/7 



PCT/DE92/00004 




8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



wo 92/11911 



6/7 



PCr/DE92/00004 










/\ 1 



Fig.20 



Fig.21 



8/10/2005. EAST Version: 2. 0. 1.-4 



wo 92/11911 



7/7 



PCT/DE92/00004 




8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

inunurtlonl Application N.PCT/DE 92/00004 



I. CLASatFlCATION OF SUBJECT MATTER (If teveral claislflcatJon tymbola apply, Indicate all) * 



According to International Patent ClaaalflcaUon (IPC) or to both National Claa sIflcaUon and IPC 

Int,CL^ A 63 F 9/08 



II. HELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched f 



Claaalfleatlon System 



Classification Symbols 



Int.Cl/ 



A 63 F 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Relds Searched • 



DOCUMENTS COMSIDERED TO BE RELEVANT* 



cienorv > I Citation of Document, " wtth Indication, where approiUate. of ti»e relevant passages i 



A 
A 
A 
A 



GB, A. 2 108 395 (KARRAN PRODUCTS LTD) 18 May 1983 
see page 1. line 60 - line 72; figure 9 

FR, A, 2 614 210 (BEROFF) 28 October 1988, 
see claim 1; figure 5 

DE. U. 8 912 392 (RITZENFELD) 1 March 1990 

US. A, 2 992 829 (HOPKINS) 18 July 1961 

GB, A. 2 107 200 (ASAHI CORP.) 27 April 1983 

US, A, 3 662 486 (FREEDMAN) 16 May 1972 



1-10 



1-10 



• Special categories of cited documents: w 

"A" document defining the genera! state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or oUier special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other meant 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



»T" later document published after the ^^tf 

or Priority date and not In conflict with the application but 
Sited to understand the principle or theory undertying the 
invention 

-X" document of particular relevance: ttie claimed Invention 
camirt be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step 

"Y" document of particular f«»«Y»n"r the ctolnw^^^ 

cannot be considered to Involve an in»wttve atop when tee 
document Is combined with one •JSj^jSgS 
menta, such combination being obvious to a person aUlled 
in the art. 

"A" document member of the same patent family 



IV. CERTinCATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 

13 March 1^92 (13.03.93) 



Date of Mailing of this International Search Report 

9 April 1992 (09-04.92) 



International Searching Authority 

European Patent Office 



signature of Authorised Officer 



Form PCT/ISA/2tO (eecond sheet) (Jsnusry IMS) 



8/10/2005, EAST Version: 2. 0. 1.-4 



Hie 
The 



ANNEX TO TOE INTf AGONAL SM 9200004 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. ^^^^^ 



Patcat dooBXst 
dtod in sewcta report 


Pubiicition 
date 


Pattotfiyialy 
... — DMinbcfCs) 


PuUkadoa 
date 



GB-A-2108395 



FR-A-2614210 



DE-U-8912392 
US-A-2992829 



GB-A-21D7200 



US-A-3662486 



1 

O 

&Far 



18-05^83 



None 



28-10-88 



None 



01-03-90 



None 



None 



27-04-83 



None 



16-05-72 



None 



Official Jovnat ef the Ennpeaa Patent Office^ No, 12/82 
8/10/2005, EAST Version: 2. 0. 1.-4 



INIERNATIONALERHECHERCHENBESICET pci/UE 92/00004 

IntcTBotisaQios AhtoaiGkhai 



I. KLASS mSATlOW PES ANMaflUWGSGECENSTAWDS (ta> Bcita^ Cfl.»iButt>0MqBfaJc3 stnd d io Minptaiyi 

Int.Kl. 5 A63F9/08 



n. REOflgR™"^'^ SACHGEBIETE 



Int.Kl. 5 



{OasifiiiattoitssyBiboto 



A63F 



aaaffloicAoAkaioaSaehaoMciofcBa'' 



m, EINSCHLACICE VEBOPFEWmcinJNCEW ' 
Ail" 



A 
A 

A 
A 



GB,A,2 108 395 (KARRAN PRODUCTS LTD) 18. Mai 

l?Se Selte 1, Zelle 60 -Jelle 72; Abblldung 9 

FR,A,2 614 210 (BEROFF) 28. Oktober 1988 
slehe Anspruch 1; Abblldung 5 

DE,U,8 912 392 (RITZEMFELD) 1. MSrz 1990 

US.A,2 992 829 (HOPKINS) 18. JuH 1961 

GB.A,2 107 200 (ASAHI CORP^) 27. April 1983 

US,A,3 662 486 (FREEDMAN) 16. Ma1 1972 



1-10 



1-10 



SSot fc3EB3(toca Cnmd OEGqjo^ 



IV. BSSCHSZNKGUNG 



DatSD dos AbseMossps dcr iBtosantfaaflkn Qatocbo 

13.MAERZ 1992 



latonotioaaloBicxlKBrctobcfaflTdo 

CUaO?AJ!SCH]SS PATENTAft«T 



VcjfiSftstHcfaBonmfcsMdCKyQcdcste^d^^ 

loE^^toooic&tfllsBaacdcyarfcjfledafa^ 

bdlfesjotjc&bcjsatfitd^ssadca 

"C^ Vcrtffcattt^BaadloBffltBltoddasdtoPa^^ 



A fr«r.MiMnm gi to iBtcaMtiofiinioa Ebottoctobcricte 

09.04.92 

Unta»Gbiift dos bovoIlDfiditiscca 

6US J. 



8/10/2005, EAST Version: 2.0.1.4 




ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHKflJEWCHT goooOO* 
^DIEINTCRNATIONALEPATEOTANMEMUNG^ °l ^^0000*^^ 



In ffiem ABfaaBC sBd die Milsfieder der Pitcttt^^ 
S^Be%S«toica nur zur UiS^^ 



13/03/92 



In Redwfcfaeobcricfat 
uccfuiirtes PBteatdokmiiait 



VcrSircBrijrtwnit. 



Mitclied(cr)der 



Dadsn der 

Verdffieodicfaimc 



18-05-83 



Kelne 



FR-A-2614210 


28-10-88 


Kelne 




DE-U-8912392 


01-03-90 


Kelne 




US-A-2992829 




Kelne 




GB-A-2107200 


27-04-83 


Kelne 




US-A-3662486 


16r05-72 


Kelne 





M Ai*M« : riete Ainiridatt def BiiropiWw 

8/10/2005. EAST Version: 2.0.1.4 



